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Smartes Licht

Was bedeutet der Begriff ,smart“? Welche Voraussetzungen muss eine Lampe mitbringen,
um sich diese Bezeichnung zu verdienen? Wie verdndert intelligente Lichtsteuerung
alltdgliche Abldufe? Was braucht man an technischer Grundausstattung fiir die Ein-
richtung eines Smart Home? Und in welcher Form beeinflusst die Frage, ob man in
einer Smart City lebt, die personliche Lebensqualitdt?

Das sind nur einige der Fragen, deren Antworten mit Hilfe dieses Materialienpaketes
erarbeitet werden koénnen. Die Unterrichtsmaterialien fiir die Sekundarstufe 1
ermoglichen die Auseinandersetzung mit Smart Home und Smart Lighting.
Die Schiilerlnnen entwickeln nicht nur Verstandnis flr inhaltliche Zusammenhange
und technische Grundlagen, sondern erhalten auch konkrete Tipps fiir eine voraus-
schauende Planung eines Smart-Lighting- bzw. Smart-Home-Systems.

Die abschlieRende Beschaftigung mit der Smart City schafft erstes Verstandnis fiir
dieses Konzept einer intelligenten, zukunftsfahigen, chancenorientierten Stadt sowie
die Bedeutung kommunaler Planung und Entwicklung fir die eigene Lebensqualitat.

Lernziele

Die Schiilerinnen

kénnen den Begriff ,Smart Home* mit eigenen Worten erkldren. (Ubung 1)

setzen sich mit Herkunft, Bedeutung und Einsatz des Begriffes ,,smart“ auseinander. (Ubung 2)

wissen, was man unter ,smartem Licht“ versteht, und kénnen Vorteile aufzéhlen, die dieses im Alltag mit sich
bringt. (Ubung 3/11)

kénnen die Wirkungen von Licht auf den Menschen mit eigenen Worten erklaren. (Ubung 4)

wissen, welche Lichtfarben es gibt, und kdnnen verschiedenen Tatigkeiten die dazu passenden Lichtfarben
zuordnen. (Ubung 4)

kénnen Eigenschaften smarter Leuchtmittel aufzihlen. (Ubung 5)

kénnen erklaren, was smarte Lichtsteuerung bedeutet und worauf man achten sollte, wenn man diese fiir zu-
hause plant. (Ubung 6)

kennen die grundlegenden Komponenten eines Smart-Home-Systems und kdnnen erklaren, wie diese
miteinander kommunizieren bzw. funktionieren. (Ubung 6)

wissen, was man unter einer Smart City versteht. (Ubung 7)

kénnen Vorteile und Moglichkeiten von Smart Lighting im &ffentlichen Raum aufzahlen. (Ubung 7/8)
wiederholen verschiedene Begriffe, die mit Smart Home, Smart Lighting und Smart City in Verbindung stehen.
(Ubung 9/10/11)
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iben das Erstellen eines Mindmaps zum Ordnen und Darstellen der eigenen Gedanken. (Ubung 1)
iben die gezielte Recherche. (Ubung 2)

iiben die Verbindung inhaltlich und grammatikalisch zueinander gehériger Satzteile. (Ubung 3)
trainieren ihr Lese- bzw. Horverstandnis sowie ihr Gedachtnis. (Ubung 6)

Uben die grafische Darstellung eines schriftlich beschriebenen Zusammenspiels mehrerer Komponenten.
(Ubung 6)

tiben die Videoanalyse. (Ubung 6 Tipp)

iiben die einfache Beschreibung inhaltlicher Zusammenhange. (Ubung 8)

iiben die Umschreibung von Fachbegriffen. (Ubung 9)

festigen ihren Wortschatz zum Themenkomplex. (Ubung 9/10/11)

iben die Argumentation verschiedener Sichtweisen. (Ubung 11)

tiben sich im Diskurs und in der Diskursanalyse. (Ubung 11)
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Materialien

LICHT

Der mikromodulare Aufbau der Materialien ermdéglicht die Zusammenstellung individueller Unterrichts-
einheiten sowohlin inhaltlicher als auch in methodischer Hinsicht.

Alle Materialien wurden fiir den Einsatz im interdisziplinaren Unterricht erstellt, konnen aber auch nurin
einzelnen Fachern eingesetzt werden; die Ficherzuordnung der Ubungen finden Sie in der nachfolgenden
Ubersicht, Details gibt es in der jeweiligen Lehrerinformation.

Losungsblatter, Infoblatter und Wortspeicher eignen sich fiir die Projektion. Begriffskarten und Rollen-

karten sollten auf verstarktes Papier gedruckt werden.
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Ubung 1: Smart Home D. INF Lehrerinformation 1 Seite 3
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Zuordnungsibung GW \rbeitsblatt ene
Losungsblatt 1 Seite 9
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Infotext + Auswahliibung Infoblatt 2 Seite 12
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Abschluss
Ubung 9: Wiederholung von Begriffen rund um Smar
Ubung 9 ede SOIU g .oh . g : s und 2 Smart D, GW, Lehrerinformation 9 Seite 28
Ho',“e’ mart ng_ ting un mart City INF Begriffskarten 1 Seite 29-30
Aktionsspiel Begriffe erklaren
Ubung 10: Wiederholung von Begriffen rund um Smart Home, D.GW Lehrerinformation 10 Seite 31
Smart Lighting und Smart City INE Arbeitsblatt 7 Seite 32
Begriffsratsel Lésungsblatt 4 Seite 33
Ubung 11: Sammeln und Formulieren von Argumenten D, GW, Lehrerinformation 11 Seite 34
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Einstieg: Smart Home

Ubung1: Mindmapping

Lernziel: Die Schiilerinnen sammeln ihr Wissen rund um den Begriff ,,Smart Home*.
Sie lernen die Definition des Begriffs kennen und tiben das Hinterfragen ihrer eigenen
Assoziationskette.
Die Schiilerlnnen tben das Erstellen eines Mindmaps zum Ordnen und Darstellen der eigenen

Gedanken.
Fachbezug: Deutsch, Informatik
Dauer: ab 10 Min.
Vorkenntnisse:  keine
Materialien: Smart Home (Infoblatt 1)

In Gruppen sammeln die Schiilerlnnen Begriffe, die sie mit ,Smart Home* verbinden, und gestalten ein Mindmap.
Anschlieflend werden die Mindmaps im Klassenverband verglichen und zu einer gemeinsamen zusammengefiihrt.
Dieses Mindmap wird mit der Begriffserklarung auf Infoblatt 1 verglichen:

+ Passen alle gesammelten Begriffe zu den Angaben auf dem Infoblatt?

+ Lasstsich bei allen gesammelten Begriffen eine Verbindung zu den Angaben auf dem Infoblatt herstellen?
Wo besteht eine direkte, wo nur eine indirekte Verbindung?

+ Ergeben sich aufgrund der Angaben auf dem Infoblatt neue Assoziationen bzw. Begriffe, die in dem Mindmap
erganzt werden sollten?

Zusatzinfo zu formalen Vorgaben fiir die Arbeit mit Mindmaps

« Querformat = Platz zum Querdenken

« Thema in der Mitte ® Smart Home
Von dort Hauptaste zu den wichtigsten Assoziationen; diese kénnen zur besseren Ubersicht
unterschiedliche Farben bekommen.

+ Jeder Gedanke bekommt eine eigene Linie.

+ Fur die Beschriftung der Gedanken/Linien nur ein Schliisselwort wahlen.

« Das Blatt beim Schreiben nicht drehen = das Mindmap soll tibersichtlich und auf einen Blick und
ohne Drehen lesbar sein.

« Bilder und Symbole verwenden.
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Smart Home

Ein Smart Home ist ein Haushalt, der sowohl
in sich als auch nach auBen vernetzt ist.

Dank dieser Vernetzung sind verschiedene
Bereiche automatisch bzw. tiber mobile Gerate
steuerbar, z.B. Beleuchtung, Heizung, Jalousien,
Alarmanlage oder Hausgeréte.

Ziel einer solchen intelligenten Vernetzung
und Steuerung ist eine Erhéhung von Wohn-
qualitat, Lebensqualitdt, Komfort, Energie-
effizienz, Betriebssicherheit und Einbruchs-
sicherheit.

Ein Smart Home hat damit sowohl soziale,
dkonomische als auch dkologische Wirkung.

Synonym verwendete Begriffe sind ,Intelligent
Home", ,Intelligentes Zuhause” und ,Smart Living".
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Einstieg: Smart - eine Begriffsfindung
Ubung2: Freie Assoziation und Onlinerecherche
Lernziel: Die Schiilerlnnen setzen sich mit Herkunft und Bedeutung des Begriffes ,,smart“ sowie dessen

Einsatz in der deutschen Sprache auseinander.
Die Schiilerinnen tben die gezielte Recherche.

Fachbezug: Deutsch

Dauer: ab 10 Min.

Vorkenntnisse: ~ Englisch

Materialien: Smart? (Arbeitsblatt 1)
Zusdtzlich: Moglichkeit der Onlinerecherche

Die Schiilerlnnen l6sen die Aufgaben auf dem Arbeitsblatt durch freie Assoziation sowie Onlinerecherche.
Die Ergebnisse werden anschlielend im Klassenverband miteinander verglichen.

Losung

1. Smartcard (Synonym flr eine Chipkarte), Smartphone (Mobiltelefon mit Computerfunktionalitaten),
Smartwatch (elektronische Armbanduhr mit Sensoren, Vibrationsfunktion und Computerfunktionalitaten
und -konnektivitaten), Smartwohnung (Wohnungen mit kompakten Grundrissen, bei denen die Flache
optimal genutzt wird)

2. Im Duden wird der Begriff ,,smart“ folgendermafen definiert:

- clever, gewitzt; Beispiele: ein smarter Kurdirektor, eine smarte Marketingleiterin
- von modischer und auffallend erlesener Eleganz, fein; Beispiel: smart aussehen
Quelle: www.duden.de/rechtschreibung/smart
3. Méogliche Synonyme sind z.B.:
- ausgefuchst, clever, einfallsreich, findig, gewandst, gewitzt, klug, listig, pfiffig, raffiniert, schlau, trickreich
- chic, elegant, gepflegt, geschmackvoll, kultiviert, stilvoll
4. schmerzen, weh tun
5. a.Antwort 1: ein Kurzwort, das sich aus den Anfangsbuchstaben einzelner Worter zusammensetzt;
Antwort 2 ist ein Antonym, Antwort 3 ein Anagramm.
b. SMART = Specific Measurable Activating/Achievable Realistic Timely/Time Bound
S: Specific = spezifisch, genau
M: Measurable = messbar
A: Activating = ansprechend, erstrebenswert; Achieving = erreichbar
R: Realistic/Reasonable = realistisch, realisierbar
T: Timely/Time bound = terminisierbar, mit einem fixen Termin versehbar
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Smart?

Das Wort ,smart“ ist mittlerweile fixer Bestandteil unseres Wortschatzes. Es begegnet dir in verschiedenen
Zusammenhangen: als Adjektiv, als Bestandteil zusammengesetzter Hauptworter und sogar als Markenname.
Aber woher stammt der Begriff und welche urspriingliche Bedeutung hatte er?

Begib dich im Web auf sprachliche Spurensuche und ergriinde, was smart so alles ist und kann.

Notiere alle zusammengesetzten Worter mit ,smart®, die du kennst.
Ergénze zu jedem Wort eine stichwortartige Begriffserklarung.

e Der Begriff ,smart“ stammt aus dem Englischen. Es gibt auch das Verb ,,to smart®.
Wie lautet die korrekte Ubersetzung dieses Verbs?

@ Im Zusammenhang mit Projektmanagement ist SMART auch ein Akronym.
a. Wasist ein Akronym?

0 Ein Kurzwort, das sich aus den Anfangsbuchstaben einzelner Worter zusammensetzt.
[0 Das genaue Gegenteil eines anderen Wortes
I Ein Wort, das aus allen Buchstaben eines anderen Wortes gebildet werden kann.

b. SMART steht bei Projektmanagement als Formel flr ein gut formuliertes Ziel.
Recherchiere, wofiir die Buchstaben stehen, und tbersetze die Begriffe sinngemal ins Deutsche.

- G

E
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Smartes Licht: Vorteile und Méglichkeiten
Ubung3:  Zuordnungsiibung
Lernziel: Die Schiilerlnnen wissen, was man unter smartem Licht versteht, und kénnen Vorteile aufzadhlen,

die dieses im Alltag mit sich bringt.
Sie iben die Verbindung inhaltlich und grammatikalisch zueinander gehoriger Satzteile.

Fachbezug: Deutsch, Biologie und Umweltkunde, Geographie und Wirtschaftskunde
Dauer: ab 5 Min.

Vorkenntnisse: ~ Smart Home

Materialien: Echt smart! (Arbeitsblatt 2/Losungsblatt 1)

Auf dem Arbeitsblatt sind die wesentlichen Vorteile von smartem Licht angefiihrt. Die Schiilerlnnen verbinden die
zueinander gehdrigen Satzteile bzw. Satze.

Die Ergebnisse werden im Klassenverband miteinander verglichen. AnschlieRend kann diskutiert werden,
- welche Lichtfarben es gibt und wie sich diese auf den Menschen auswirken.
- welche Tatigkeiten die Schiilerlnnen zu Hause durchfiihren und welches Licht dafiir am besten

geeignet ware.
- welche smarten Lichtanwendungen die Schiilerinnen bereits selbst ,erlebt” haben.
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Echt smart!

Smartes Licht bietet viele Vorteile.

Verbinde die zueinander gehdrigen Satzteile miteinander und erfahre mehr dariiber.

' Je nach Tageszeit und der anstehenden
~ Aktivitat

~ So fordert etwa kaltes Licht Konzentration
— und Leistungsfahigkeit, |

: Lernen funktioniert also am besten bei
— kaltem Licht,

: Smartes Licht vereinfacht diese Licht-
und Stimmungswechsel:

' Intelligente Lichtsteuerung macht es dir |
— aber nicht nur bequem,

: Sensoren erfassen nicht nur das
—  einfallende Tageslicht,

‘ Kunstliches Licht wird nur dann
—  automatisch eingeschaltet,

f@/ . Smartes Licht kannst du mit Hilfe von Apps ganz einfach mit einem Handy oder Tablet
$ steuern. Alternativ kann auch dieses Endgerat dafuir genutzt werden:

sondern auch die Anwesenheit von @
_/ Personen.

' brauchen wir unterschiedliche Licht- @
_/ stdrke und Lichtfarbe.

im vernetzten Haushalt ist auch das @
maoglich.

™ sie macht sich auch im Geldbeutel @
_/ bemerkbar.

™ wahrend warmes Licht beruhigend @
~/ wirkt und fir Gemdtlichkeit sorgt.

: vorprogrammierte Szenarien kdnnen per
Q Knopfdruck, Tablet oder Smartphone @

. aktiviert werden.

™\ wird es automatisch wieder @
_/ ausgeschaltet.

™ fiirs abendliche Chillen ist gemitlich- @
_/ warmes Licht angesagt.

YAL W ZUMTOBEL
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Echt smart!

' Je nach Tageszeit und der anste-
— henden Aktivitat

' Lernen funktioniert also am besten

— bei kaltem Licht,

~ Smartes Licht vereinfacht diese
~ Licht- und Stimmungswechsel:

......

' Intelligente Lichtsteuerung macht
— es dir aber nicht nur bequem,

—\Sensoren erfassen nicht nur das
— einfallende Tageslicht,

®

Kunstliches Licht wird nur dann
automatisch eingeschaltet,

......

. Lichtstarke und Lichtfarbe.

. gemutlich-warmes Licht angesagt.

brauchen wir unterschiedliche

wahrend warmes Licht beruhigend '
wirkt und fiir Gemiitlichkeit sorgt. =

furs abendliche Chillen ist @

vorprogrammierte Szenarien kénnen 5
per Knopfdruck, Tablet oder

i Smartphone aktiviert werden.

. im vernetzten Haushalt ist auch

. das moglich.

sie macht sich auch im Geldbeutel

. bemerkbar.

. Personen.

. ausgeschaltet.

®

sondern auch die Anwesenheit von

wird es automatisch wieder

Smartes Licht kann man auch mit einem

O

H

P

E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
steuern.
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Smartes Licht: Lichtfarben & Lichtszenarien
Ubung4: Infotext + Auswahliibung
Lernziel: Die Schiilerinnen kénnen die Wirkungen von Licht auf den Menschen mit eigenen Worten erklaren.

Sie wissen, welche Lichtfarbe sich fiir welche Tatigkeit/en eignet und kdnnen konkrete Beispiele
daflir nennen.

Fachbezug: Biologie und Umweltkunde

Dauer: ab 5 Min.

Vorkenntnisse:  Wissen zu den Lichtfarben von Vorteil, aber nicht zwingend notwendig
Materialien: Das richtige Licht zur richtigen Zeit (Arbeitsblatt 3)

Licht wirkt ... (Infoblatt 2)
Licht im Uberblick (Infoblatt 3)

Die Schiilerlnnen lesen die Infotexte auf dem Arbeitsblatt und beantworten die Verstandnisfragen dazu.
Die Ergebnisse werden anschliefend im Klassenverband verglichen und diskutiert.

Infoblatt 2 liefert eine Ubersicht tiber die drei Wirkungsbereiche von Licht auf den Menschen.

Infoblatt 3 liefert einen Uberblick tiber die verschiedenen Beleuchtungsméglichkeiten, den Unterschied zwischen
diffusem und gerichtetem Licht sowie zwischen warmem und kaltem Licht.

Je nach Vorwissen der Schiilerinnen kénnen die Infoblatter entweder im Vorfeld oder im Anschluss an die Ubung
gemeinsam angesehen und besprochen werden.

Losung
1. Individuelle Losungsmoglichkeiten; z.B.:
Aufstehen! Pickelalarm Entspgggungs- Lernzeit Lesezeit Fernschauen
Akzentleuchte mit 2.500 Kelvin X X
Deckenleuchte mit 3.000 Kelvin X
Deckenleuchte mit 5.000 Kelvin X X
Leuchte mit 3.000 Kelvin X X
Leuchte mit 5.500 Kelvin X

2. Aufdie speziellen Lichtbediirfnisse kann man umso besser eingehen,
v’ je mehr verschiedene Leuchten es in einem Raum gibt.
v je mehr Einstellungsmoglichkeiten es fir die Leuchten in einem Raum gibt.

Tipp - Entwicklung verschiedener Lichtszenarien

Die Schiilerinnen werden in mehrere Gruppen geteilt. Jede Gruppe erhalt den Auftrag, auf Basis ihres Wissens
zu Lichtfarbe und Lichtwirkung fiir einen Wohnraum verschiedene Lichtszenarien zu entwerfen, z.B. fiir ihr
eigenes Zimmer (Aufwachen bzw. Aufstehen, Relaxen und Musik héren, Relaxen und Lesen, Lernen, Fitness-
Gbungen, Chillen mit FreundInnen und Musik, Zeit vor dem Schlafengehen, ...).

Arbeiten alle Gruppen zu einem Wohnraum, so kdnnen die Gruppenergebnisse miteinander verglichen werden.
Arbeitet jede Gruppe zu einem anderen Wohnraum, so kdnnen die Szenarien nach der Prasentation durch die
Gruppe im Klassenverband erganzt werden.

Tipp - Materialienpaket ,,Praxistest Lichtplanung“

Mit dem Materialienpaket ,,Praxistest Lichtplanung® kdnnen sich die Schiilerinnen alle fiir die optimale Lichtpla-
nung eines Raumes notwendigen Informationen erarbeiten: von den grundsatzlichen Wirkungen von Licht {iber
wichtige LichtgroRen, wie Lichtstarke und Lichtfarbe, bis hin zur Energieeffizienz der verschiedenen Lampentypen.

Tipp - Materialienpaket ,,Mensch & Licht*

Das Materialienpaket ,Mensch & Licht“ liefert einen Uberblick tiber die Wirkungen von Licht auf den Menschen,
einen Einblick in die Grundlagen von Human Centric Lighting sowie konkrete Tipps zur optimalen Nutzung und
dem gezielten Einsatz von kiinstlichem Licht.
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Das richtige Licht zur richtigen Zeit

Licht ist nicht nur Voraussetzung dafiir, dass wir sehen konnen: Je nach Lichtfarbe wirkt es sich auch auf unsere Leistungs- und Konzentrationsfahigkeit aus und
beeinflusst unsere Stimmung.

WarmweiRes Licht Neutralweifes Licht TageslichtweiBles Licht
Lichtfarbe <3.300 Kelvin 3.300 - 5.300 Kelvin >5.300 Kelvin
. - . . anregend, leistungssteigernd,
Wirkung gemiitlich, angenehm, wohnlich hell, klar, freundlich, sauber konzentrationstordernd
. Wohnzimmer, Schlafzimmer, . _ Arbeitsraume, Bereiche fiir
Einsatz zuhause Kinderzimmer Kiiche, WC, Bad, Flur, Schreibtisch hochkonzentriertes Arbeiten
Weitere Einsatzbereiche Backerei, WaKr;%r:euhn;hlzausenraum, Klassenzimmer, Bliro, Krankenhaus Bibliothek, Fertigungshalle, Kosmetik-

studio, Labor, OP-Saal, Werkstatt

Zuhause verrichten wir zu verschiedenen Tageszeiten verschiedene Tatigkeiten. Fiir manche mussen wir uns konzentrieren, bei einigen miissen wir ganz genau
hinschauen, bei wieder anderen ist Entspannung angesagt. Im Smart Home kann man fiir all diese Aktivitaten passende Lichtszenarien vorprogrammieren.

@ Wie konnte sich das Licht in den nachfolgenden Szenarien unterscheiden? Schalte jeweils die Leuchte/n zu, die dir sinnvoll erscheinen.

Aufstehen Pickelalarm Entspannungsbad Lernzeit Lesezeit Fernschauen

Akzentleuchte mit 2.500 Kelvin

Deckenleuchte mit 3.000 Kelvin
Deckenleuchte mit 5.000 Kelvin
Leuchte mit 3.000 Kelvin

Leuchte mit 5.500 Kelvin

/
@ Was trifft zu? Kreuze die passenden Satzenden an. ~ \ e
Auf die speziellen Lichtbedurfnisse kann man umso besser eingehen, — -
I je mehrverschiedene Leuchten es in einem Raum gibt. g 1
O je mehr Einstellungsmoglichkeiten es fur die Leuchten in einem Raum gibt. 3
O jetiefer die Leuchten hdngen. —

@ignir Y lm zumToBEL Arbeitsblatt 3| 11
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Licht wirkt ...

A T biologisch

: visuell : P

; . ) o Licht steuert unsere

. Ohne Licht kénnen wir .~== innere Uhr. Geratsie |
nicht sehen. ¥ | dauerhaft auler Takt, !

werden wir krank.

emotional |

Licht erzeugt & _
Stimmungen. |
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Licht im Uberblick

I Strahler ( , Diffuses Licht
- a « beweglich « Das Licht wird breit gestreut.
« dreh- oder schwenkbar « Sorgt flr gleichmaRige,
blendfreie Beleuchtung.

Deckenl ht o kontrast- und schattenarm
S e e « Gesamtbeleuchtung

« an der Decke ein- oder angebaut
« meist rund oder eckig
« Sorgt fur gleichmaRige Beleuchtung,.

Leuchtrohre
» Sorgt fur groRflachige,
gleichmalige Beleuchtung.

LED-Strip (Lichtstreifen)
[DDhhoo @ e flach

« versteckt einsetzbar

Gerichtetes Licht

« auch ,gebiindeltes Licht“

« Beleuchtet bestimmte Objekte
oder Bereiche.

« Direktbeleuchtung

« starke Kontraste und deutliche
Schatten

2 ist nicht eleich weil! Warmweil3: Kaltweil:

Wel Ist nic t glelch wepls: « hoher Rot-/Gelbanteil « hoher Blauanteil
Llci]htthlj.euerb\lfqg?"en urrlmtgr- « Erinnert an eine Kerze. « helles Weil}
>chiedliche erbone haben. « Wirkt angenehm, weich.  Wirkt hart.

@ignify YL = zumToBEL Infoblatt 3| 13



~ ‘/
- g |
Smartes Licht LEBEN MiT
ZLICH
Smartes Licht: Smarte Lampen
Ubung5: Liickentext
Lernziel: Die Schiilerlnnen kénnen erklaren, welche Eigenschaften smarte Leuchtmittel aufweisen.
Fachbezug: Geographie und Wirtschaftskunde, Physik, Biologie und Umweltkunde, Informatik

Dauer: ab 5 Min.

Vorkenntnisse: ~ Ubung 3 und 4 bzw. Vergleichbares; Wissen zu LED-Lampen von Vorteil, aber nicht
zwingend notwendig

Materialien: Smarte Lichtsteuerung (Arbeitsblatt 4/Losungsblatt 2/Wortspeicher 1)

Die Schiilerlnnen erganzen den Liickentext rund um die Eigenschaften smarter Lampen. Je nach Schwierigkeits-
grad kann der Wortspeicher die ganze Zeit Giber oder nur fiir kurze Zeit vor Ubungsbeginn projiziert werden.

Nach Vergleichen der Ergebnisse im Klassenverband

+ kann gemeinsam (iber Erfahrungen gesprochen werden, die die Schiilerinnen bereits mit smarten Leucht-
mitteln gemacht haben.
+ kann liberlegt werden, wo der Einsatz smarter Lampen im eigenen Zuhause welche Vorteile bringen wiirde.

Tipp - Materialienpaket ,,Nachhaltig hell?*

Mit Ubung 6 und 8 des Materialienpaketes ,Nachhaltig hell?“ kann die Nachhaltigkeit einer LED-Lampe im
Vergleich zu anderen Leuchtmitteln veranschaulicht werden.

Tipp - Materialienpaket ,,Praxistest Lichtplanung*

Mit dem Materialienpaket ,,Praxistest Lichtplanung“ kdnnen sich die SchiilerInnen alle fiir die optimale Licht-
planung eines Raumes notwendigen Informationen erarbeiten: von den grundsatzlichen Wirkungen von Licht
Uber wichtige LichtgroRen, wie Lichtstarke und Lichtfarbe, bis hin zur Funktionsweise und Energieeffizienz der
verschiedenen Lampentypen.

Tipp - Materialienpaket ,,Mensch & Licht*

Das Materialienpaket ,Mensch & Licht“ liefert einen Uberblick tiber die Wirkungen von Licht auf den Menschen,
einen Einblick in die Grundlagen von Human Centric Lighting sowie konkrete Tipps zur optimalen Nutzung und
dem gezielten Einsatz von kiinstlichem Licht.
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Smarte Lampen

Beim Versuch, diesen Text smart zu machen, sind ein paar Worter verloren gegangen.
Kannst du sie wieder erganzen?

NIV
/Q Um als smart zu gelten, miissen Lampen nicht nur energieeffizient, sondern von der Produktion bis

ZUF ottt ssasss s ssaesases und Wiederverwertung méglichst umweltschonend sein.

LED-Lampen haben im Vergleich zu allen anderen Leuchtmitteln nicht nur die hdchste Energieeffizienz,

sondern auch die [ANGSLE ...t . Die hochwertige Qualitat und

Verarbeitung der verwendeten ...........ccceeeeeeeneinsensineeneineineineiseeeeaene macht es mdglich, dass diese bei

richtiger Entsorgung der Lampen auch beinahe vollStandig ..........cc.oeuueeeeeeneeeneceeernereccrnenns werden kénnen.

NIV
/Q Energieeffizienz ist aber nicht das einzige, was eine Lampe smart macht: Sie MUSS QUCH ......ccueeurceuerccrecreanees

sein. Das heifdt, man muss sowoh| Farbe als aUCh ..o einstellen und
verandern kdnnen. Nur so ist es moglich, das Licht auf verschiedene Beleuchtungsbediirfnisse

abzustimmen UNd bei .........ccocueeureneeneerireresercreieae Lichtleistung den Stromverbrauch zu senken.

NIV
:Q Mit Hilfe von Apps kdnnen smarte Lampen Via ......cccccceevcencenee oder Bluetooth Giber Smartphone und

Tablet gesteuert werden. Diese Apps bieten meist auch vorprogrammierte Lampeneinstellungen fir
verschiedene Anldsse bzw. Aktivitaten: zum Beispiel zum Morgens-Munterwerden, zum Lesen oder
fur die richtige Partystimmung. Zusatzlich dazu kann man eigene Lichtstimmungen

...................................................... . Diese kdnnen dann bei Bedarf mit einem einzigen Befehl gestartet werden.

NIV
/Q Neben dem unmittelbaren Ein- und Ausschalten von Lampen oder Lichtstimmungen kann man diese

ubereine .....cccceeeuecencc: -Funktion auch langerfristig planen und vorprogrammieren.

Ny
/Q Kauft man einzelne smarte Lampen, so sollte man darauf achten, dass sie miteinander

............................................................. sind. Nur wenn man sie miteinander verbinden bzw.

bedienen und z.B. auch mehrere Lampen zu einer Gruppe zusammenfassen und fiir die
gesamte Gruppe Einstellungen vornehmen.

Sind die smarten Lampen mit einem Sprachsteuerungssystem kompatibel, so kann man sie auch Gber

EINFACKE e steuern und muss nicht einmal mehr zu Smartphone

oder Tablet greifen.
~———
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Smarte Lampen

NIV
=(Q Um als smart zu gelten, miissen Lampen nicht nur energieeffizient, sondern von der

Produktion bis zu Ent forqung und Wiederverwertung méglichst umweltschonend sein.
LED-Lampen haben im Veréleicr; zu allen anderen Leuchtmitteln nicht nur die héchste
Energieeffizienz, sondern auch die ldngste Lebensdauer.

Die hochwertige Qualitat und Verarbeitung der verwendeten Kth‘l’o&e macht es
moglich, dass diese bei richtiger Entsorgung der Lampen auch beinahe vollstandig
Ye(y(eH' werden kénnen.

NIV
=Q Energieeffizienz ist aber nicht das einzige, was eine Lampe smart macht: Sie muss auch

ﬂexibelsein. Das heifst, man muss sowohl Farbe als auch HelligkeH’ einstellen und ver-
andern kénnen. Nur so ist es mdglich, das Licht auf verschiedene Beleuchtungs-
bediirfnisse abzustimmen und bei op’rimalev Lichtleistung den Stromverbrauch zu
senken.

NIV

=(Q Mit Hilfe von Apps kénnen smarte Lampen via WLAN oder Bluetooth iiber Smartphone
und Tablet gesteuert werden. Diese Apps bieten meist auch vorprogrammierte Lampen-
einstellungen fur verschiedene Anlasse bzw. Aktivitaten: zum Beispiel zum Morgens-
Munterwerden, zum Lesen oder fiir die richtige Partystimmung. Zusatzlich dazu kann
man eigene Lichtstimmungen ono)mmmieren. Diese konnen dann bei Bedarf

mit einem einzigen Befehl gestartet werden.

NIV
=(Q Neben dem unmittelbaren Ein- und Ausschalten von Lampen oder Lichtstimmungen

kann man diese iiber eine T imer-Funktion auch langerfristig planen und
vorprogrammieren.

N
=(Q Kauft man einzelne smarte Lampen, so sollte man darauf achten, dass sie

miteinander kompod’ibel sind. Nur wenn man sie miteinander verbinden bzw.
vernetzen kann: kann man alle Lampen Gber eine ABB bedienen und z.B. auch mehrere
Lampen zu einer Gruppe zusammenfassen und fiir die gesamte Gruppe Einstellungen
vornehmen.

Sind die smarten Lampen mit einem Sprachsteuerungssystem kompatibel, so kann man
sie auch tber einfache Spm(h’oelehle steuern und muss nicht einmal mehr zu
Smartphone oderTabIet'greifen. '

~— \

®ignif XL = zumtoBeL Losungsblatt 2| 16




Smartes Licht

Smarte Lampen

Wortspeicher 1| 17



Smartes Licht

Smartes Licht: Smarte Lichtsteuerung im Smart Home

Ubung6:  (Vor-)Lesetext + Verstindnisfragen

Lernziel: Die Schiilerlnnen kénnen erklaren, was man unter smarter Lichtsteuerung versteht und worauf
man achten sollte, wenn man eine solche fiir zuhause plant.
Sie kennen die grundlegenden Komponenten eines Smart-Home-Systems und konnen erkléren,
wie diese miteinander kommunizieren bzw. funktionieren.
Die Schulerlnnen trainieren ihr Lese- bzw. Horverstandnis sowie ihr Gedachtnis.
Sie Uiben die grafische Darstellung eines schriftlich beschriebenen Zusammenspiels mehrerer

Komponenten.
Sie liben die Videoanalyse. (Tipp)
Fachbezug: Informatik, Geographie und Wirtschaftskunde
Dauer: ab 10 Min.
Vorkenntnisse: ~ Ubung 5 bzw. Vergleichbares
Materialien: Smarte Lichtsteuerung (Arbeitsblatt 5/Losungsblatt 3)

Der Infotext auf Seite 1 des Arbeitsblattes wird entweder in Einzelarbeit gelesen oder laut vorgelesen.
AnschlieRend werden die vertiefenden Verstandnisaufgaben auf Seite 2 bearbeitet.
Nach Vergleichen der Ergebnisse im Klassenverband

+ kann gemeinsam liber Erfahrungen gesprochen werden, die die Schiilerinnen bereits mit smarter Licht-
steuerung gemacht haben.

+ kann liberlegt werden, in welcher Form smarte Lichtsteuerung ihren Alltag verandern konnte.

+ kann nach Schwierigkeiten gesucht werden, die bei smarter Lichtsteuerung auftreten kdnnten (Usability,
Kompatibilitat, ...).

+ kann liberlegt werden, welche anderen Bereiche sinnhafterweise mit einer smarten Lichtsteuerung vernetzt
werden konnten. (Z.B. Klima bzw. Heizung, Sicherheit, ...)

+ konnen Sprachassistenten gesammelt werden, die die Schiilerinnen kennen (z.B. Alexa, Siri, Google Assis-
tant, Bixby, Cortana, ...), deren jeweilige Herkunft und Einsatzgebiete eruiert sowie generelle Vor- und
Nachteile des Einsatzes von Sprachsteuerungssystemen besprochen werden.

Tipp - Entwicklung von Smart Home-Szenarien fiir tdglich wiederkehrende Abldufe

Die Schiilerinnen werden in mehrere Gruppen geteilt. Jede Gruppe erhalt den Auftrag, ein Smart Home-Szenario
fiir einen typischen, taglich wiederkehrenden Ablauf zu erstellen, z.B. das Nach-Hause-Kommen, das Verlassen
des Zuhauses, das Schlafengehen oder das Aufstehen. Die verschiedenen, in einem Smart Home automatisch
erfolgenden Schritte sollten dabei in der richtigen Reihenfolge angefiihrt werden. Das Licht sollte dabei ebenso
Berticksichtigung finden wie Raumtemperatur, Heizung/Klimaanlage, Alarmanlage, Jalousien oder z.B. einzelne
Gerate wie die Kaffeemaschine.

Arbeiten alle Gruppen zu ein und demselben Ablauf, so kdnnen die Gruppenergebnisse miteinander verglichen
werden. Arbeitet jede Gruppe zu einem anderen, so konnen die Szenarien nach der Prasentation durch die
Gruppe im Klassenverband erganzt werden.

Tipp - Videoanalyse ,,Wohnen in der Zukunft: Smart Home im Test*

Die Schiilerlnnen erhalten die Aufgabe, sich das Video ,,Wohnen in der Zukunft: Smart Home im Test“ (vom User
Bauen und Wohnen am 21.1.2018 online gestellt, Dauer: 12:27 min) auf www.youtube.com/watch?v=hOkjg_BgJVE
anzusehen und sich dabei Notizen zu den verschiedenen Protagonisten des Videos, zu dessen Aufbau bzw. Ablauf
sowie zu den wichtigsten inhaltlichen Botschaften des Videos zu machen.

Die Ergebnisse werden im Klassenverband miteinander verglichen und diskutiert.

Tipp - Materialienpaket ,,Praxistest Lichtplanung*

Mit dem Materialienpaket ,Praxistest Lichtplanung® kdnnen sich die Schiilerinnen alle fiir die optimale Licht-
planung eines Raumes notwendigen Informationen erarbeiten: von den grundsatzlichen Wirkungen von Licht
Uber wichtige LichtgroRen, wie Lichtstarke und Lichtfarbe, bis hin zur Funktionsweise und Energieeffizienz der
verschiedenen Lampentypen.

Tipp - Materialienpaket ,,Mensch & Licht*

Das Materialienpaket ,Mensch & Licht* liefert einen Uberblick tGiber die Wirkungen von Licht auf den Menschen,
die Grundlagen von Human Centric Lighting sowie konkrete Tipps zur optimalen Nutzung und dem gezielten
Einsatz von kiinstlichem Licht.
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Smarte Lichtsteuerung erméglicht intelligente, individuelle Lichtlésungen. Das heiit, dass man Beleuchtung
einfach, rasch und tberall den eigenen Bediirfnissen anpassen kann bzw. dass sie sich automatisch den
Umgebungsbedingungen und Bediirfnissen anpasst.

Nachdem Licht nur noch leuchtet, wenn es wirklich gebraucht wird, spart man mit smarter Lichtsteuerung
sogar noch Strom.

Vernetzte Leuchten sind mit Hilfe von Apps ibers Smartphone oder Tablet flexibel von tiberall steuerbar.
Innerhalb der eigenenvier Wande kann man sie nicht nur iber einenfixen Lichtschalter
bedienen, sondern auch (iber kabellose Fernbedienungen oder mobile Buttons
und Schalter. Nutzt man ein Sprachsteuerungssystem, kann man sie auch via
Sprachbefehl ein- und ausschalten. So fallt das mithsame Suchen nach dem Licht-
schalter im Dunkeln weg.

Fir die flexible Steuerung in den eigenen vier Wanden braucht man kein Internet. Die einzelnen Leuchten
und Bedienelemente kénnen tiber Bluetooth oder eine andere Funktechnik miteinander verbunden sein.

Fir verschiedene Tétigkeiten braucht man unterschiedliches Licht. Diese Lichtstimmungen kann man vorpro-
grammieren und per Knopfdruck oder Sprachbetehl aktivieren. So muss man nicht mehr jede Lampe einzeln
einschalten und dimmen, um z.B. fiirs Abendessen die perfekte Atmosphare zu zaubern.

Smarte Lichtsteuerung hilft auBerdem beim Stromsparen. Denn dank der Einbindung von
Umgebungslicht- und Anwesenheitssensoren leuchten die verschiedenen Leuchtkérper
wirklich nur dann, wenn sie gebraucht werden.

In einem echten Smart Home ist nicht nur das Licht smart - hier werden verschiedenste
Bereiche des Alltags vernetzt, gesteuert und kontrolliert. Damit das einfach maglich ist,
sollten die verschiedenen Systeme miteinander kompatibel sein. Das heit, man sollte sie
miteinander vernetzen kénnen.

Zur Umriistung des eigenen Zuhauses auf ein Smart Home werden fiir den Einstieg einfache Smart-Home-
Kits angeboten. Abhiangig von den Bereichen, die man automatisieren méchte, umfassen sie neben einer
Steuereinheit, die man auch Smart-Home-Hub oder Bridge nennt, verschiedene Tools: von Sensoren iiber
Leuchtmittel, schaltbare Steckdosen oder Thermostate bis hin zu Kameras und Sirenen.
Die Tools senden ihre Informationen an den Smart-Home-Hub, der diese verarbeitet, mit den verschiedenen
Grundeinstellungen vergleicht und darauf basierend die vernetzten Gerite steuert.
Man braucht aber nicht gleich ein Smart-Home-Kit, um die Beleuchtung zuhause smart steuern zu kénnen.
Einzelne Leuchten kann man zum Beispiel auch mit Hilfe spezieller Zwischenstecker zu fernsteuerbaren
Leuchten mit Zeitschaltuhr und Strommessfunktion machen.

\

Ob nur smartes Licht oder gleich ein smartes Zuhause: im Mittelpunkt stehen bei aller dafiir
notwendigen Technik immer unsere individuellen Bediirfnisse. Nur wenn uns die Technik dabei
unterstiitzt, diese zu erfillen, sind wir wirklich smart unterwegs.
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Bei smarter Lichtsteuerung erfolgt die Beleuchtung automatisiert, effizient, flexibel und vernetzt.
Welche Eigenschaft gehort zu welcher Erklarung? Ordne richtig zu.

Smartes Licht kann beliebig eingestellt und an
die Bediirfnisse angepasstwerden. | s

Y

Der Stromverbrauch wird gesenkt, indem Lampen
nur leuchten, wenn sie gebraucht werden. | s

Y

Alltagliche Vorgange werden erleichtert, indem sich smartes Licht
automatisch den Lichtverhdltnissen und Bediirfnissen anpasst. g

Smartes Licht kann mit anderen Systemen und Gerdten verbunden |_
werden, z.B. mit Sprachassistenten oder automatischen Jalousien. | = [ s

@ Welche Aussage trifft zu?

Smarte Lichtsteuerung

[0 hat mit dem Einschalten einer Leuchte tGber Fernzugriff nichts zu tun.
[0 heilt, dass Leuchten tiber Fernzugriff ein- und ausgeschaltet werden kdnnen.
O umfasst neben anderen Aspekten auch die Bedienung von Leuchten liber Fernzugriff.

@ Worauf sollte man beim Umstieg auf ein smartes Lichtsteuerungssystem achten?

[l Dass es mit anderen Smart-Home-Systemen und Geraten verbunden werden kann.
L1 Dass es eine nicht zu groRe Anzahl an einsetzbaren Lampen und Leuchten gibt.
O Dass man die einzelnen Leuchten zu Beleuchtungsgruppen zusammenschlief3en kann.

Aus welchen Bestandteilen besteht die technische Grundausstattung eines Smart Home?

@ Wie arbeiten die Bestandteile eines Smart Home zusammen?
Stelle den Vorgang in einer einfachen, libersichtlichen Grafik am Beispiel eines Umgebungslichtsen-
sors und seiner Auswirkung auf die automatische Lichtsteuerung dar.

S

—

Muss jede einzelne Leuchte in einem Smart Lighting Haushalt mit dem Internet verbunden sein?
Begriinde deine Entscheidung.
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Smarte Lichtsteuerung

@

Smartes Licht kann beliebig eingestellt und an die
Beduirfnisse angepasst werden.

Y

flexibel

Der Stromverbrauch wird gesenkt, indem Lampen nur
leuchten, wenn sie gebraucht werden.

Y

effizient

Alltagliche Vorgange werden erleichtert, indem sich
smartes Licht automatisch den Lichtverhaltnissen und

Y

automatisiert

Bediirfnissen anpasst.

Smartes Licht kann mit anderen Systemen und
Gerdten verbunden werden, z.B. mit Sprachassistenten
oder automatischen Jalousien.

Y

vernetzt

@ Smarte Lichtsteuerung

[1 hat mit dem Einschalten einer Leuchte Gber Fernzugriff nichts zu tun.
[1 heildt, dass Leuchten Uber Fernzugriff ein- und ausgeschaltet werden konnen.

¥ umfasst neben anderen Aspekten auch die Bedienung von Leuchten iiber
Fernzugriff.

@ Worauf sollte man beim Umstieg auf ein smartes Lichtsteuerungssystem achten?

Dass es mit anderen Smart-Home-Systemen und Geraten verbunden
werden kann.
[1 Dass es eine nicht zu groRe Anzahl an einsetzbaren Lampen und Leuchten gibt.

Dass man die einzelnen Leuchten zu Beleuchtungsgruppen zusammen-
schlieRen kann.

Steuereinheit (Smart-Home-Hub oder Bridge) und verschiedene Tools, z.B. Sensoren,
Leuchtmittel, Lampen, schaltbare Steckdosen, Thermostate, Kameras, Sirenen, ...

Nein, innerhalb der eigenen vier Wande konnen die einzelnen
Leuchten auch Uber Bluetooth oder eine andere Funktechnik
miteinander bzw. mit der Steuereinheit verbunden sein.
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@ Vom Umgebungslichtsensor zur Leuchte

Sensor

Steuereinheit

Steuereinheit
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Smart City: Smart Lighting in der Smart City
Ubung7:  Infotext mit Verstandnisfragen

Lernziel: Die Schiilerlnnen wissen, was man unter einer Smart City versteht.
Sie kdnnen Vorteile von Smart Lighting im 6ffentlichen Raum aufzéhlen.
Sie kdnnen den Zusammenhang zwischen kommunaler Planung und Entwicklung und ihrer
personlichen Lebensqualitat erklaren.

Fachbezug: Geographie und Wirtschaftskunde

Dauer: ab 10 Min.

Vorkenntnisse: ~ Grundlegendes Verstandnis des Begriffes ,Smart Lighting®
Materialien: Smart Lighting in der Smart City (Arbeitsblatt 6)

In Einzelarbeit lesen die Schiilerinnen die Infotexte und beantworten die dazugehdrigen Verstandnisfragen.
Die Ergebnisse werden anschliefend im Klassenverband verglichen.

Losung

1. Gasversorgung, Kanalisation, Millentsorgung und -verwertung, Wasserversorgung, StralRennetz,
offentliche Verkehrsmittel, digitale Anbindung (Mobilfunk, Internet), ...; alternativ dazu kdnnten auch
soziale Infrastrukturbereiche angefiihrt werden (Bildungseinrichtungen, soziale Flrsorge, Gesundheits-
versorgung, kulturelle Einrichtungen, Sport- und Freizeiteinrichtungen, 6ffentliche Sicherheit).

2. Lichtausbeute

3. Beieinem Stau kdnnen Ampelschaltungen kurzfristig gedandert und der Verkehrsfluss dadurch wieder
hergestellt werden.

4. Reparatur

5. Weil ausreichende Beleuchtung Grundlage sowohl fiir tatsachliche Sicherheit als auch fiirs personliche
Sicherheitsempfinden ist.

6. Individuelle Losungen

Zusatzinfo

+ Die Lichtausbeute gibt Auskunft Gber die Wirtschaftlichkeit einer Lichtquelle. Sie gibt an, wie viel Licht-
strom (in Lumen, Im) ein Leuchtmittel pro Watt (W) Leistungsaufnahme erzeugt. Je héher die Lichtausbeute
ist, umso hoher ist die Energieeffizienz eines Leuchtmittels.

+ Die Reparatur fallt unter Instandsetzung; diese ist neben der Wartung ein Teilbereich der Instandhaltung.

Webtipp - ,,Wie die Smart City beleuchtet wird“

Der Onlinebeitrag von Andreas Hussak vom 23. Mai 2018 auf https://kommunal.at/wie-die-smart-city-beleuchtet-
wird ist in gut verstandlicher Sprache verfasst und eignet sich dafiir, den Schiilerinnen einen Einblick ins Thema
aus der Sicht von Gemeinden bzw. kommunalen Entscheidungstragerinnen zu geben.
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Eine Smart City verfiigt Gber eine intelligente Infrastruktur, die sich den Bediirfnissen der Menschen anpasst, ;
deren Lebensqualitat erhéht und dabei die Umwelt und wertvolle Ressourcen schont. ;
Offentliche Beleuchtung ist ebenso wie zum Beispiel die Stromversorgung ein Teil dieses wirtschaftlichen. \ i
und organisatorischen Unterbaus, ohne den eine Stadt nicht funktioniert. .

Offentliche Beleuchtung schafft Sicherheit, sorgt fiir Orientierung, steigert das Wohlbefinden
und setzt Akzente. In einer Smart City muss sie dabei auch energieeffizient und umwelt-
freundlich sein. Alleine durch den Umstieg von herkémmlichen Beleuchtungskdrpern auf
LED-Lampen kénnen bis zu 80 % Energie eingespart und die Energieeffizienz deutlich
erhéht werden.

Mit Hilfe von Sensoren kann sich intelligente Strafsenbeleuchtung aufserdem automatisch
dem Verkehrsaufkommen anpassen. Das spart nicht nur Energie und wertvolle Ressourcen:
Anrainerinnen, Wildtiere und Insekten freuen sich tiber weniger Beeintrachtigung durch
helle Straftenbeleuchtung. Umweltvertraglichkeit, Energieeffizienz und Wohlbefinden von
Mensch und Tier werden gesteigert.

@ Den schadlichen Einfluss von Aufienbeleuchtung auf Mensch und Tier nennt man Lichtimmission.
Welcher der nachfolgenden Begriffe ist kein Synonym dafiir?

O Lichtsmog O Lichtausbeute O Lichtverschmutzung

In Smart Citys sind Strafdenleuchten nicht nur energieeffizient und geben Licht, wo und wann es nétig ist.
Sie sind auch multifunktional. Zusatzlich zum Licht-Machen Gibernehmen sie noch andere Aufgaben:

Sie fungieren als Ladestation fir E-Bikes und Elektroautos. _ »
Sie ermoglichen drahtlosen Internetzugang uiber eingebaute WLAN-Router. @J
Sie sammeln Umweltdaten und leiten diese weiter, z.B. aktuelle Werte zu Feinstaub, O
Larm, Luftfeuchtigkeit oder Temperatur.

Sie erfassen Verkehrsdaten und leiten diese weiter.

Sie geben Auskunft tiber freie Parkplatze.
Ausgestattet mit kleinen Monitoren und Lautsprechern kdnnen sie als elektronische Wegweiser dienen.

AN N N NN

@ Welchen Vorteil bringt es, wenn aktuelle Verkehrsdaten ohne Zeitverzogerung an die stadtische
Verkehrsleitzentrale weitergeleitet werden?

O Der aktuelle Verkehrsfunk im Radio istimmer auf dem aktuellen Stand.

O Bei einem Stau konnen Ampelschaltungen kurzfristig geandert und der Verkehrsfluss wieder
hergestellt werden.

[0 Die Mitarbeiterinnen der Leitzentrale konnen Verkehrshindernissen ausweichen.
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Neben all diesen Vorteilen erhoht Smart Lighting in der Smart City auch die Betriebssicherheit und
vereinfacht die Wartung.

Unter Wartung versteht man alle VorsorgemalRnahmen, die ein Objekt bzw. eine Anlage vor

Als Betriebssicherheit bezeichnet man den stérungsfreien, sicheren Betrieb einer Anlage bzw. eines Gerates.
Regelmafige Wartung ist eine der Grundlagen fir betriebssicheres Smart Lighting in der Smart City.

Nachdem Status- und Fehlermeldungen fiir die einzelnen Leuchtmittel und Leuchten automatisch erfolgen
und der Zustand jeder einzelnen Leuchte Uber die Software einfach abgefragt werden kann, ist es mdglich,
Probleme friihzeitig zu erkennen und noch zu beheben, bevor es zu einem Ausfall kommt.

Das vernetzte Lichtmanagementsystem macht es aufserdem méglich, verschiedenste Einstellungen tber
Fernzugriff durchzufiihren, z.B. die Anderung der Lichtstdrke einzelner Leuchten oder Leuchtengruppen.
Auch Einstellungen zur automatischen Dimmung von Leuchten kdnnen einfach und zentral erledigt werden.

All das verringert die Wartungskosten um bis zu 50 % und erh&ht die Betriebssicherheit betrachtlich.

Damit eine Smart City auch smart bleibt, muss ihre Infrastruktur immer wieder auf den
aktuellen Stand gebracht werden. Und die Menschen, die in der Smart City leben, miissen
die neuen Techniken auch fir ihre persénlichen Anwendungen nutzen und Einfluss auf
deren Weiterentwicklung nehmen kénnen.

Abnutzung schiitzen. Welche MaRnahme fallt nicht unter Wartung?
O Nachfiillen von Betriebsstoffen
O Reinigung
[0 Reparatur

Was wiinschst du dir von deiner Gemeinde? Welche Schritte sollte sie setzen, um smarter zu werden?

Schreib die einzelnen Schritte auf und markiere anschlieffend deine Top 3.
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Smart City: Smart Lighting in der Smart City
Ubung 8:  Freie Assoziation

Lernziel: Die Schiilerlnnen kénnen wesentliche Vorteile von Smart Lighting im 6ffentlichen Raum aufzahlen.
Sie Gben die einfache Beschreibung inhaltlicher Zusammenhange.

Fachbezug: Deutsch, Geographie und Wirtschaftskunde

Dauer: ab 10 Min.

Vorkenntnisse: ~ Ubung 7 oder Vergleichbares

Materialien: Smart Lighting in der Smart City (Infoblatt 4)

Das Infoblatt wird projiziert. Jede/r Schiiler/in wahlt mindestens zwei der darauf angefiihrten Begriffe aus und
formuliert in Einzelarbeit einen vollstandigen Satz, in dem erklart wird, was der Begriff mit Smart Lighting in der
Smart City zu tun hat.

AnschlieRend werden die Ergebnisse im Klassenverband ausgewertet. Folgende Fragen unterstiitzen dabei:

+  Welche Begriffe wurden besonders haufig gewahlt und was kénnten die Griinde dafiir sein?
+  Welche Begriffe wurden gar nicht bzw. nur von wenigen gewahlt und was kénnten die Griinde dafiir sein?
« Ahneln sich die Erkldrungen der Schilerinnen fiir die einzelnen Begriffe?
Falls sie das nicht tun - sind beide Erklarungen korrekt?
+  Welche weiteren Begriffe verbinden die Schiilerinnen mit Smart Lighting in der Smart City?
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Smart Lighting in der Smart City

v’ Betriebssicherheit  v* Lichtimmissionen
v E-Ladestation v’ Sicherheit

v’ Energieeffizienz v" Stromsparen

v' Informationstrager v* Umweltdaten
v Kommunikation v’ Yerkehrsdaten
v' Kostensenkung v’ Vernetzung

v’ Lebensqualitat v Wartung
Vo vo...
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Abschluss: Wiederholung von Begriffen rund um Smart Home, Smart Lighting und Smart City
Ubung9:  Aktionsspiel Begriffe erkliren
Lernziel: Die Schiilerlnnen wiederholen verschiedene Begriffe, die mit Smart Home, Smart Lighting
und Smart City in Zusammenhang stehen.
Fachbezug: Deutsch, Geographie und Wirtschaftskunde, Informatik
Dauer: ab 10 Min.
Vorkenntnisse: ~ Verstehen der Begriffe ,Smart Home“ und ,Smart Lighting"
Materialien: Begriffskarten 1

Die Schiilerlnnen werden in mehrere Gruppen geteilt. Nun zieht der Reihe nach jeweils ein Gruppenmitglied eine
der Begriffskarten und erklart bzw. umschreibt den darauf angefiihrten Begriff. Dabei diirfen keine auf den Wort-
stdimmen des Begriffes basierenden Wérter benutzt werden, auch Ubersetzungen in eine andere Sprache sind
nicht zulassig.

Die Gruppe, die den Begriff zuerst errat, erhalt einen Punkt. Wird der Begriff von niemandem erraten, so erhalt die
Gruppe, die am Erklaren war, einen Minuspunkt.

Die Gruppe mit den meisten Punkten gewinnt das Spiel.
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LU Vernetzun

Il Energieeffizienz
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|||||||||| flexibel
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Abschluss: Wiederholung von Begriffen rund um Smart Home, Smart Lighting und Smart City
Ubung 10: Begriffsritsel

Lernziel: Die Schilerlnnen wiederholen verschiedene Begriffe, die mit Smart Home, Smart Lighting und
Smart City in Zusammenhang stehen.

Fachbezug: Deutsch, Geographie und Wirtschaftskunde, Informatik

Dauer: ab 5 Min.

Vorkenntnisse: ~ Verstehen der Begriffe ,Smart Home“ und ,,Smart Lighting“

Materialien: Smart genug? (Arbeitsblatt 7/Lésungsblatt 4)

Die Schiilerlnnen l6sen das Begriffsratsel auf dem Arbeitsblatt.
Nach Vergleichen der Ergebnisse im Klassenverband

+ kann gemeinsam nach weiteren Begriffen gesucht werden, die mit Smart Home und Smart Lighting in
Verbindung stehen.

+ konnen die Begriffe je nach ihrer inhaltlichen Ndhe zu Smart Home und Smart Lighting in eine Mindmap
eingeordnet werden.
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Erganze die gesuchten Begriffe rund um Smart Home und Smart City.
Als Losungswort erhaltst du eine wesentliche Grundlage einer Smart City.

Smart genug?

Sie werden im smarten Haushalt immer weniger. Denn dank automatischer Steuerung miissen wir oft
keinen Finger mehr riihren, geschweige denn diese tun.

Technische Bauteile, die physikalische oder chemische Eigenschaften, wie z.B. Temperatur, Feuchtig-
keit oder Helligkeit, erfassen und die Infos an eine zentrale Steuereinheit weiterleiten.

Drahtloses, lokales Netzwerk, (iber das Daten ausgetauscht werden kénnen.

Fremdwort flr die Eigenschaft, dass Gerate miteinander vernetzt werden kdnnen.

5. Sieist die Grundlage jedes Netzwerkes. Konnen digitale Gerate sich nicht miteinander verbinden,

10.

so ist sie nicht gegeben.
Ein kleines Programm, mit dem man die Funktion/en eines mobilen Endgerates erweitern kann.

Dieser tragbare flache Touchscreen-Computer ohne Tastatur hat im Jahr 2010 seinen Durchbruch gefeiert
und wird heute auch oft zur Steuerung digitaler Gerate benutzt.

Dank ihrer Grofde und ihres Gewichts kann man sie zwar problemlos tragen, trotzdem gehort sie nicht
zur Gruppe mobiler Endgerate. Denn netzunabhangige mobile Kommunikation ist mit ihr nicht moglich
- sie Ubertragt ihre Befehle via Infrarotlicht und funktioniert nur bei ,,Blickkontakt*.

Dank der Stromeinsparungen sinken sie sowohlim Smart Home als auch in der Smart City.

In einer Smart City sorgt sie nicht nur fiir ausreichend Licht, sondern libernimmt noch andere Aufgaben,
wie z.B. die Funktion als E-Mobil-Ladestation.
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Smart genug?
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Abschluss: Sammeln und Formulieren von Argumenten
Ubung 11: Brainstorming + Rollenspiel
Lernziel: Die Schiilerinnen wiederholen verschiedene Begriffe, die mit Smart Home und Smart Lighting

in Zusammenhang stehen.
Sie iben die Argumentation verschiedener Sichtweisen.
Sie Giben sich im Diskurs und in der Diskursanalyse.

Fachbezug: Deutsch, Geographie und Wirtschaftskunde, Informatik

Dauer:

ab 15 Min.

Vorkenntnisse: ~ Verstehen der Begriffe ,Smart Home® und ,Smart Lighting“
Materialien: Die richtigen Argumente? (Rollenkarten 1)

Die Schilerlnnen werden in mehrere, moglichst gleich groRe Gruppen geteilt. Jede Gruppe erhalt eine der Rollen zu-
gewiesen und sammelt dazu erst in Einzelarbeit Argumente. Diese werden anschliefdend in der Gruppe verglichen
und zusammengefiihrt.

Im ndchsten Schritt entsendet jede Gruppe eines ihrer Mitglieder in ein Rollenspiel. Aufgabe der Schiilerinnen ist
es, die Meinung der von ihr vertretenen Person moglichst gut zu argumentieren.

Gehen einem/einer der Protagonistinnen die Argumente aus, so kann ein anderes Gruppenmitglied ablésen und in
die Diskussion einsteigen.

AnschlieRend wird das Rollenspiel im Klassenverband nachbesprochen:

Welche Argumente wurden von den verschiedenen Gruppenmitgliedern gebracht?

Gibt es Argumente, die in der Argumentation gefehlt haben?

Wie konnten sich die verschiedenen Meinungen im Rollenspiel durchsetzen und was war der Grund dafiir -
die stichhaltigeren Argumente oder das Auftreten des Gruppenmitglieds?

Gab es Schiilerlnnen, die eine andere Meinung als ihre eigene vertreten mussten? Wenn ja - hat ihnen das
Schwierigkeiten bereitet?

Kamen von den anderen Gruppen Argumente, die fiir die Schiilerinnen ganz neu gewesen sind und sie da-
durch ins Griibeln gebracht haben?
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Die richtigen Argumente?

7

TECHNIKFREAK

Cooler geht’s einfach nicht!
Ich kann am anderen Ende der
Welt iber mein Smartphone

nachschaven, wer zu Hause an
meiner Tir ldutet,

75-JAHRIGE/R SENIOR/IN

Ich bin froh, dass ich mit meinem
Handy telefonieren kann!

Mehr moderne Technik brauche
ich zu Hause nicht!

SKEPTIKER/IN »ELEKTROSMOG“

Einfach schrecklich, wie Menschen
bei sich zv Hause den Elekfrosmog
ins Unermessliche steigern!
Ich achte darauf dass ich die
elekfromagnetische Strahlung
moglichst gering halte,

SKEPTIKER/IN »AUTOMATISIERUNG*

Und was passiert, wenn die
Technik mal verricktspielt?
Wenn meine Jalousien sténdig hoch-
gezogen und runtergelassen werden?
Ich will der Technik nicht hilflos aus-
geliefert sein! Mir kommt so etwas
nicht ins Haus!

GEHBEHINDERTE/R

Ich kann mir mein Leben ohne diese
Unterstitzung gar nicht mehr vor-

stellen! So werden mir im Alltag ganz
viele mihsame Wege und Handgriffe
abgenommen!

SKEPTIKER/IN »GLASERNER MENSCH«

Grundsétzlich finde ich schon gut,
was im Smart Home alles méglich ist!
Was allerdings alles moglich ist, wenn
sich jemand in mein System hackt,
das schreckt mich davon ab!

PRAGMATIKER/IN

Ich nutze die Funktionen, die mir
wirklich Arbeit abnehmen, wie das
Hochfahren und Runterlassen der
Jalousien, Und ich freve mich iber das
Geld, das ich mit Tageslicht- und

Anwesenheitssensoren sparen kann,
Alles andere ist unndtige Spielerei,

SKEPTIKER/IN »STROMABHANGIGKEIT*

Bei uns gibt's nur smartes Licht!
Alles andere |duft per Hand.
So sind wir auch bei einem

Stromausfall handlungsfiahig.

®ignify )
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